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Ejercicios Domiciliarios

Ej. (2.6)

x; = Produccion diaria de refrigeradores de tipo i

max z=20xa+30xp

S.I. 1/3x4 +2/3x < 40
XA < 60
xg < 50

Xa, Xg >0

La solucién optima es: XA* =60
xg =30
z =2100

Ej. (2.7)
Existen 2 productos (A y B) y 2 procesos (1 y 2)

La definicion de las variables de decision se relaciona con el output de cada uno de los
Procesos de Produccion (i = 1,2). Dicho output es un “paquete” constituido:

en el caso de x; (monto del proceso 1) por 2 onzas de Ay 1 onza de B
en el caso de x, (monto del proceso 2) por 3 onzas de A y 2 onzas de B.

Entonces la funcion objetivo propuesta es:
max z=[2x16)+ (1 x14)]xx; +[B3x16)+(2x 14)]xx»

S.T. 2X1 + 3X2 <60
X1+2x, €40

X1, X2 >0
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Ej. (2.8)

Si consideramos que la restriccion planteada de que los trabajadores contratados part time
“pueden ser contratados para trabajar 4 hs. consecutivas por dia” se interpreta como que
las contrataciones solamente se pueden hacer en un régimen de 4hs. consecutivas,
entonces la solucion propuesta seria la siguiente:

xa = n° de empleados full time con descanso de 12 a 13 hs.
xp = n° de empleados full time con descanso de 13 a 14 hs.
y; = n° de empleados part time empezando el periodo (i) i=1,2,3,4,5

min z= (25 x 8) x (Xa + xg) + (4 x 20) x (T yi)

S.T. xatxgty >4
XaAtTXgtyrt+ys >3
XatXgtyrty2tys >4

Xptyr+ty2+ys+ys > 6
XA +y,tystystys =5
XAt XB ty;tystys =26
XA+ XB +ystys > 8
XAt XB +Y5 > 8

Xatxgtyi=201=1234,5

Ej. (2.9)
x1 — total de butano empleado

x2 — total de productos cataliticos empleados
x3 — total de fuel empleado
y — total de nafta producida

(a)

min z=0,58 x; + 1,55 x, + 0,85 x3

S.I. 120x; + 100x; + 74x3 > 89y
60x; + 2,5x, + 4x3 = 1ly
105x; +  3xp+12x3 > 17y
X; + X2+ X3 =y
y = 12000

xi=0 1=1,2,3
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Ej. (2.10)
Hrs./asist.

Enero 8.000
Febrero 9.000
Marzo 7.000
Abril 10.000
Mayo 9.000
Junio 11.000

El problema es contratar los empleados para cumplir con los requerimientos y atendiendo
el objetivo de minimizar costos.

(a)

X) - n° de asistentes de vuelo que empiezan el entrenamiento el mes de Enero.
Xz - n° de asistentes de vuelo que empiezan el entrenamiento el mes de Febrero.
Xe - n° de asistentes de vuelo que empiezan el entrenamiento el mes de Junio.

y1 —n° de asistentes de vuelo experimentados disponibles el mes de Enero.

y2 —n° de asistentes de vuelo experimentados disponibles el mes de Febrero.
y6 — n° de asistentes de vuelo experimentados disponibles el mes de Junio.

minz=900x (x; + X + X3+ X4+ X5 +X6) T 1700 x (y1 + y2 T y3+ ya + y5 + ys)

S.T. X¢ =0
Y1 =60

150 y; — 100 x; = 8.000

150y, —100x, = 9.000

150 y; —100x3 = 7.000

150 y4— 100 x4 > 10.000

150 ys— 100 x5 > 9.000

150 y¢— 100 x¢ = 11.000

Yi+1 =039yt+xt t=1,2,3,4,5,6

Xt,¥Yt >0 t= 1,2,3,4,5,6
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Ej. (2.11)

(a)

xj— n° de aviones enviados hacia (A) i=1,2,3 segun el tipo
yi —n° de aviones enviados hacia (B) i=1,2,3

min z=23x;+15x,+1,4x3+58y,+20y, +3,8 y3

S.T. 45 X1+7X2+5X3 > 20
45}’1+7Y2+5Y3 > 28
X1 + v <8
X2 + Y <15
X3 + ¥3 <11

Xi, Yi >0 i= 1,2,3

Ej. 2.12)

(a)

x1 — produccién de tostadoras con técnica manual
x2 — produccién de tostadoras con técnica semi automatica
x3 — produccién de tostadoras con técnica robotizada

min z=7x;+8x,+8,5x%;3

S.T. x; + X2+ x3 = 1000 (produccién suficiente de tostadoras)
x; +t4x;+ 8x3 <£4.500 (Mano de obra capacitada)
40 x; +30x, +20x3 <36.000 (Mano de obra no especializada)
3x;+ 2xp+ 4x3 <£2.700 (Tiempo de ensamble)

xi 20 1=1,23
(b) Aparece una nueva restriccion que es la siguiente:

X1+4X2+8X3
> 0,10

X1+4X2+8X3+40X1+30X2+20X3
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Aparece una nueva variable:
X4 — tiempo de taller no empleado (variable de holgura)

Los cambios que se producen son:

- Cambia la 4° restriccion a: 3x1+2x+4x35+x%x4=2700

- Se agrega una restriccion de no negatividad: x4 > 0

- Cambia la funcién objetivo por: z=T7x1+8x2+85x3+0,5x%x4
La variable de holgura aparece en la funcion objetivo como una variable con
coeficiente distinto de 0. El tiempo que alquilo no lo voy a usar para la produccion,

entonces es un costo para mi plan de produccion (no para toda la empresa)

Ej. (2.13)

X1G — unidades de tamafio grande de la planta 1
X2G — unidades de tamafio grande de la planta 1
x3G — unidades de tamafio grande de la planta 1
xm — unidades de tamano grande de la planta 1
xom — unidades de tamaiio grande de la planta 1
x3m — unidades de tamaiio grande de la planta 1
xip — unidades de tamafio grande de la planta 1
x1p — unidades de tamafio grande de la planta 1
x1p — unidades de tamafio grande de la planta 1

Funcion objetivo:

max z= (X]G + X3¢ X3¢ )X420 + (XlM + XoMm + Xam )X360 + (X1P+ Xzp + X3p )X300

Restricciones:
X1@+ XM+ Xip <750
Xog 1+ Xom T Xop <900
X3G T X3m T X3p <450

Capacidad por cada planta
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20 x16t 15 xim+ 12 x1p £ 13.000
20 xo06+ 15 xom +12 x2p £ 12.000
20X3G+ 15 X3M +12X3P < 5.000

Pies cuadrados por planta (espacio)

2;1 Zi/;’:fM i 1388 Venta diaria de cada tipo de producto (demanda)
xip +xoptxzp < 750
~
Xig T Ximt+Xip XoG T XoMm T Xop
750 = 900
X1t Xim T Xip X3G T X3M T X3p > Igual proporcion de capacidad adicional
750 T 450
X2G T XoMm T Xop X3G T X3M T X3p
900 = 450 ~

Xi >0 paratodo i

Soluciones Practico 2 -6 - Hugo Roche



METODOS CUANTITATIVOS APLICADOS A LA ADMINISTRACION
ANO 2005
Soluciones del Practico 2
Formulacion de Programas de Optimizacion Lineal

Ej. (2.14)
Ladoderecho| t | A®) | B® | ct) | DB [ R@
L1 1 A(1) B(1) R(1)
L2 2 A(2) B(2) C(2) R(2)
L3 3 A(3) B(3) R(3)
L4 4 A(4) R(4)
LS 5 D(5) /
Fn. Objetivo 6 1,4xAM4) 1,7xB@B) 1,9xC(2) 1,3xD(5) /
Y
R(t) — lo que queda de la inversion hﬁ,glg,rgﬁ guiiﬂz%d:EaD%e .
L1=60.000
L2 =R(1)

L3=R(2)+ 1,4 x A1)
L4=R3)+ 1,4x AQ2) + 1,7 x B(1)
L5=R(4)+ 1,4 x A3) + 1,7 x B(2)

Entonces:

Funcion Obijetivo:

Max z= 1,[4xA(4)+1,7xB3)+ 1,9x C(2) + 1,3 x D(5)
Restricciones:

A1) +B(1) +R(1) = 60.000
AQ2) +B(Q2) + C(2) + R(2) = R(1)
A()+B@3) +R@3) = 14x A(1) +R(2)
AM@)+R@) = 1,4xAQ2)+ 1,7 x B(1) + R(3)
D(5) = 1,4x A(3) + 1,7 x B(2) + R(4)

A >0 t=1234
B, >0 t=123
C, >0

Ds >0
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Problema planteado para Excel:

Mix z= 1,4x A@)+1,7xB3) + 1,9 x C(2) + 1,3 x D(5)

A1)+ B(1) + R(1) = 60.000
AQ2)+B(2)+C(2)+R(2)-R(1) = 0
A(3)+B@3)+R3)-1,4x A@)-R(Q2) = 0
A(4)+R@)- 1,4xAQ2)-1,7xB(1)-R@3) = 0
D(5)- 1,4xA(3)- 1,7xB(2) -R(4) = 0

At >20t=1234
B >20t=1,23
C >0

Ds >0

Ej. 2.15)

x;j — horas que trabaja el operador i el dia j (hombres)
yij — horas que trabaja el operador i el dia j (mujeres)

Funcion Objetivo:
min z = 10x(2 x35 ) + 10,1x(2 X5 ) + 9,9x(2 x3j ) + 9,8x(2 x4i) + 10,8x(2 yi1j) + 11,3x(2 y25 )

Restricciones:

Exi)+ Cyin)=14
Exp)t Cy)=14

Xi3 )+ i) = 14 Que no haya mas de un operario en el
% XB g + Eg zﬁ g =14 horario de 8:00 am a 10:00 pm (14 horas)
i4 4 )=

Exis)+ Cyis)=14

Nivel minimo de horas trabajadas por

semana para mantener conocimiento.

2 X1y, 2 Xoj, 2 X3, L Xap = 8
2 Yij, XY 27
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N
X11S 6 X13S 6 X15§ 6

X22 < 6 X24 < 6

X335 4 xp< 8 x33< 4 x35< 4 Maximo de horas diarias que
X415 X5 X435 5 x455 5 pueden trabajar.

yiu<s 3 yi<3 yu<s 8

yu< 6 yi< 2 )
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